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1. Pravodni zprava

PouZité normy a podklady:

CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 - ZatiZeni konstrukci

CSN EN 1992-1-1 - Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1997-1-1 - Navrhovani geotechnickych konstrukci

CSN 73 00 39 - Navrhovani objektu na poddolovaném uzemi
CSN EN 206-1 - Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Podklady stavebni Casti projektu

Podklady vyrobcu stavebni materialt a vyrobkd

Zavéreéna zprava, Vinafice u Kladna — vystavba kanalizace a objektu COV, Archivni
reSerSe inzenyrskogeologickych poméra (4G consite s.r.o., Cervenec 2011)
Bansko-technické posouzeni a zatfidéni stavenisté - ,Odkanalizovani obce Vinafice"
(Palivovy kombinat Usti s.p., stfedisko Kladenské doly, ¢erven 2012)
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Popis konstrukci:

Ve stavebné technické Casti projektu jsou navrZzeny a posouzeny nosneé
konstrukce nadrzi COV.

Nadrze tvofi zelezobetonova vana celkovych padorysnych rozméra 23,7 x 9,1
m, vy$ky 5,5 m. Vana je rozdélena na jednotlivé komory dle pozadavku technologie COV.

Konstrukce je monoliticka Zelezobetonova z vodostavebniho betonu. Dolni
deska je tl. 500 mm, obvodoveé stény tl. 400 mm a vnitfni délici stény tl. 300 mm. Pouzity
beton C30/37-XF4, XC2, XA1, ocel R-10505, sité KARI.

Navrh konstrukci:
Pfi navrhu konstrukci je uvazovano s extrémnimi pfipady zatizeni konstrukce.

Uvazovana kombinace zatizeni:
- zatizeni zemnim tlakem vc€etné pfitizeni zvySenou hladinou spodni vody pfi
prazdnych nadrzich
- zatizeni nadrzi vodou v Sachovnicovem rozdéleni napInéni nadrzi
- zatiZeni vodou pfi naplnéni poloviny nadrzi
- plné zatizeni vodou v8ech nadrzi
- posouzena stabilita konstrukce vlivem vztlaku vody pfi prazdnych nadrzich

Hladina podzemni vody je uvazovana cca 1,2 m pod stavajicim terénem (tj.
cca 2,3 m nad zakladovou sparou nadrzi).

S ohledem k umisténi nadrzi na poddolovaném uzemi (zafazeni do IV.
skupiny stavenisté dle CSN 730039), jsou dodrzeny konstrukéni zasady dle uvedené
normy pro stavenidté IV. skupiny. Dale je ve vypocltu uvazovano moznosti pFetvoreni
terénu. Ve vypocCetni programu je moznost pretvorfeni terénu simulovana snizenim tuhosti
podlozi pod dolni deskou (ve stfedni nebo v krajni ¢asti).
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2. Statické vypocéty

Zatizeni konstrukce:

ZatéZovaci stavy:
Zatézovacistavy
Jméno Popis Typ pusobeni Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Smér Pasobeni | Ridicizat. stav
LC1 Stalé LG1 Vlastnitiha -Z
LC2 Ostatni Stale LG1 Standard
LC3 Voda1 MNahodilé LG2 Staticke Standard Dlouhodobé |Zadny
LC4 Voda2 MNahodilé LG2 Statickeé Standard Dlouhodobé |Zadny
LC5 Voda dno Nahodilé LG2 Staticke Standard Dlouhodobé |Zadny
LC6G Zemni tlak Stale LG1 Standard

(v ostatnim stalém zatizeni je zahrnuto zatizeni od strojniho vybaveni a vyplfiovy beton v
dosazovacich nadrzich)

Schema konstrukce:
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Kombinace zatiZeni:

Kombinace
Jméno Typ Zatézovaci stavy Soué.
[1]
COo1 Linearni - Unosnost LCH 1.35
LC2 - Ostatni 1356
LC3 - Vodal 1.50
co2 Linearni - pouzitelnost | LC1 1.00
LC2 - Ostatni 1.00
LC3 - Voda1 1.00
CoO3 Linearni - Unosnost LC1 135
LC2 - Ostatni 1.35
LC4 - VodaZ2 1.50
CO4 Linearni - pouzitelnost | 1 1.00
LC2 - Ostatni 1.00
LC4 - Voda2 1.00
CO5 Linearni - Unosnost LC1 1.35
LC2 - Ostatni 1.35
LC5 - Voda dno 1.50
cOo6 Linearni - pouzitelnost | LC1 1.00
LC2 - Ostatni 1.00
LC5 - Voda dno 1.00
co7 Linearni - Unosnost LCAY 1.35
LC2 - Ostatni 1.35
LCB - Zemni tlak 1.35
co8 Linearni - pouzitelnost | LC1 1.00
LC2 - Ostatni 1.00
LCE - Zemni tlak 1.00
co9 Linearni - Unosnost LC1 1.35
LC2 - Ostatni 1.35
LC5 - Voda dno 1.50
LCE - Zemni tlak 1.35
CcQo10 Linearni - pouzitelnost | | c1 1.00
LC2 - Ostatni 1.00
LC5 - Voda dno 1.00
LC6 - Zemni tlak 1.00
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Navrh konstrukce:

Jsou vybrany nejméné priznivé stavy pro jednotlivé ¢asti konstrukce.
Vypocet zemniho tlaku

Geometrické charakteristiky:
VysSka stény H = 5.00 m

Vy8ka zasypani Hz = 5.00 m
Pritizeni povrchu q = 2.00 kN/m2
Soucinitel zatizeni gaf = 1.20

Zemina:

Objemova hmotnost g = 18.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni fi = 28.0
Soudrznost ¢ = 0.0

Soucinitel tlaku zeminy K = 0.531
Tlak v paté stény q1 = 68.71 kPa

Stabilita — vztlak vody

Hmotnost prazdnych nadrzi:

Dolni deska 24,4 x9,7x0,5=118,34 m3
Podélné stény boéni 23,7 x5x0,4 x2=94,8 m3
Podélna sténa vnitini 23,7 x5 x 0,3 = 35,55 m3
PFiCné stény bocni 8x5x0,4x2=32m3
PFiCné stény vnitini 8x5x0,3x3=36m3

Objem betonu 316,69 m3

Hmotnost 316,69 x 25 = 7917 kN

Voda 23,7 x9,1 x 2,3 =496,04 m3

Hmotnost vody 496,04 x 10 = 4960,4 kN

Stabilita 7917 x 0,9 = 7125 kN > 4960,4 x 1,1 = 5456,4 kN

Vyhovuje
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Bocéni podélna sténa:

Navrh vyztuze - CO1:

| e s

oo T

As ve sméru X dolni

[em2im]
4.143
3.766
3.389
3.012
2.635
2.258
1.881
1.504
1.127
0.750
0.373
-0.004

Max.: 4.139
Min.:  0.000

As ve smeéru X horni

[em2im]
6.216
5.650
5.084
4.519
3.953
3.388
2.822
2.256
1.691
1.125
0.559
-0.006

Max.: 6.209
Min.:  0.000

As ve sméru Y dolni

[ecm2/m]
2.714
2.467
2.220
1.973
1.726
1.479
1.232
0.985
0.738
0.491
0.244
-0.003

Max.: 2.712
Min.:  0.000

As ve sméru Y horni
[em2/im ]
10.110
9.190
8.270
7.350
6.430
5.510
4.590
3.670
2750
1.830
0.910
-0.010

Max.: 10.100
Min.:  0.000
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Navrh vyztuze — CO7:

As ve sméru X dolni

[ecm2/m]
4.143

i 3.766

! 3.389

! 3.012

2635

; 2.258

1.881

1 1.504

1127

: 0.750

| ‘ ! 0.373

e e m===Sa————— o ——————== = -0.004

Max.: 4.139
Min.:  0.000

As ve sméru X horni

[em2/m ]
6.832
6.210
5.589
4.967
4.345
3.724
3.102
2.480
1.858
1.237
0.615
-0.007

Max.: 6.825
Min.:  0.000

As ve sméru Y dolni
[em2im]
2.663
2421
2.178
1.936
1.694
1.451
1.209
0.967
0.724
0.482
0.240
-0.003

Max.: 2.660
Min.:  0.000

e ey

As ve smeéru Y horni
[em2/m]

9.739
8.852
7.966
7.080
6.194
5.307
4.421
| 3.535
2.649
1.763
0.876
-0.010

Max.: 9.729
Min.:  0.000

e—r

Staticka ¢ast 8




Stredni podélna sténa:

Navrh vyztuze — C01:

As ve sméru X dolni
[ecm2/m]
5.942

T T’ 5.401
4.861

4.320
3.779
3.238
2698
2,157
1618
1.076
0.535
-0.008

Max.: 5.936
Min.:  0.000

e

As ve sméru X horni

[em2/m]
8.730
7.936
7.142
8.347
5.553
4758
3.964
3.169
2375
1.580
0.786
-0.009

Max.: 8.722
Min.:  0.000

As ve sméru Y dolni

[em2/m]
3.795
3.450
3.104
2.75¢
2414
2.068
1.723
1.378
1.032
0.687
0.342
-0.004

Max.: 3.791
Min.:  0.000

As ve sméru Y horni
[em2im]
14.32¢
13.025
11.721
10.417
2113
7.809
6.505
5.201
3.897
2.594
1.290
-0.014

Max.: 14.315
Min.:  0.000

e
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Navrh vyztuze — C03:

As ve sméru X dolni

[em2/m]
5.818
5.289
4.759
4.230
3.701
3.171
2.642
2112
1.583
1.053
0.524
-0.006

Max.: 5.813
Min.:  0.000

As ve sméru X horni
[em2/m ]
9.130
8.29¢
7.469
6.638
5.807
4976
4.145
3.314
2483
1.653
0.822
-0.009

Max.: 9.121
Min.:  0.000

As ve sméru Y dolni
[cm2/m]
3.795
3.450
3.104
2.759
2.414
2.068
1.723
1.378
1.032
0.687
0.342
-0.004

Max.: 3.791
Min.:  0.000

As ve sméru Y horni
[em2/m ]
13.843
12.583
11.323
10.0684
8.804
7.544
6.285
5.025
3.765
2.506

" 1246
e T = = sesl’iiiiiiiiii = -0.014

Max.: 13.829
Min.: 0.000
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Boéni pricna sténa:

Navrh vyztuze — CO1:

e ——————

e ————————————

e T

As ve sméru X dolni

[em2/im]
1.532
1.393
1.2538
1.114
0.975
0.835
0.696
0.556
0.417
0.277
0.138
-0.002

Max.: 1.531
Min.:  0.000

As ve sméru X horni

[em2/im]
2176
1.978
1.780
1.582
1.384
1.186
0.988
0.790
0.592
0.304
0.196
-0.002

Max.: 2.174
Min.:  0.000

As ve sméru Y dolni

[em2/m]
1.233
1.121
1.009
0.897
0.784
0.672
0.560
0.448
0.335
0.223
0.111
-0.001

Max.: 1.232
Min.: 0.000

As ve sméru Y horni

[em2/m]
2129
1.938
1.742
1.548
1.354
1.161
0.967
0.773
0.579
0.385
0.192
-0.002

Max.: 2.127
Min.:  0.000
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Navrh vyztuze — CO7:

As ve sméru X dolni
[cm2/m]
1.572
1.429
1.286
1.143
1.000
0.857
0.714
0.571
0.428
0.285
0.141
-0.002

Max.: 1.570
Min.:  0.000

|
|

As ve sméru X horni
[em2/im ]
2.269
2.063
1.856
1.650
1.443
1.237
1.030
0.824
0.617
0.411
0.204
-0.002

Max.; 2.267
Min.:  0.000

As ve sméru Y dolni
[em2/m]
1.305
1.186
1.068
0.949
0.830
0.711
0.592
0.474
0.355
0.236
0.117
-0.001

I

I

I

I

I

I

|

l
—_— ——————— =] Max.. 1.304
Min.:  0.000

As ve sméru Y horni
[em2/m ]
2176
1.978
1.780
1.582
1.384
1.186
0.988
0.790
0.592
0.394
0.196
-0.002

Max.: 2.174
Min.:  0.000
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Stiredni pFiéna sténa:

Navrh vyztuze — C01:

.
l

i,

e |

e ———
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ke e

As ve sméru X dolni

[em2/im]
2.095
1.904
1.714
1.523
1.332
1.142
0.951
0.760
0.570
0.37¢
0.18¢
-0.002

2.093
0.000

Max.:
Min.:

As ve sméru X horni

[em2/m ]
3.069
2.790
2.510
2:231
1952
1.673
1.393
1.114
0.835
0.555
0.276
-0.003

Max.:
Min.:

3.066
0.000

As ve sméru Y dolni

[em2/m]
1.726
1.569
1.412
1.255
1.098
0.941
0.784
0.626
0.469
0.312
0.155
-0.002

1.724
0.000

Max.:
Min.:

As ve sméru Y horni

[em2/im]
2977
2.706
2436
2.165
1.894
1.623
1.352
1.081
0.810
0.539
0.268
-0.003

2974
0.000

Max.:
Min.:
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Navrh vyztuze — C03:

I
I
N
|

H=——————————=——————————

e

As ve sméru X dolni
[cm2/m]
1.981
1.801
1.620
1.440
1.260
1.080
0.899
0.719
0.539
0.359
0.178
-0.002

1.979
0.000

Max.:
Min.:

As ve sméru X horni

[ecm2im]
2.887
2.625
2.362
2.099
1.836
1.574
1.311
1.048
0.785
0.523
0.260
-0.003

2.884
0.000

Max.:
Min.:

As ve sméru Y dolni
[em2/m]
1.656
1.505
1.355
1.204
1.053
0.903
0.752
0.601
0.450
0.300
0.149
-0.002

Max.:
Min.:

1.654
0.000

As ve sméru Y horni

[cm2/m]
2.798
2.544
2.289
2.034
1.780
1.525
1.270
1.016
0.761
0.508
0.252
-0.003

2796
0.000

Max.:
Min.:
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3 deska:

va

Zaklado

Navrh vyztuze — CO9

As ve sméru X dolni

0.614

0.40¢
0.203
-0.002

As ve sméru X horni

0.692

0.482
0.232
0.002

As ve sméru Y dolni

As ve sméru Y horni

o™
(o))
-

0.7¢7

0.403

0.008

15
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Navrh vyztuze — CO9 (sniZeni tuhosti podloZi ve stfedni ¢asti):
As ve sméru X dolni

[em2/m ]
2.048
1.861
1.875
1.489
1.302
1.116
0.930
0.743
0.557
0.371
0.184
-0.002

Max.: 2.048
Min.:  0.000

As ve sméru X horni
[em2im]
2421
2.201
1.981
1.762
1.542
1.323
1.103
0.883
0.664
0.444
0.225
0.005

Max.: 2418
Min.:  0.005

As ve sméru Y dolni
[em2/m]
2.365
2.150
1.935
1.720
1.504
1.289
1.074
0.859
0.643
0.428
0.213
-0.002

Max.: 2.363
Min.:  0.000

As ve smeéru Y horni
[em2/m]
2.589
2.355
2.120
1.885
1.650
1.415
1.180
0.945
0.710
0.476
0.241
0.006

Max.: 2.587
Min.:  0.006

7 vz
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Navrh vyztuze — CO9 (snizeni tuhosti podloZi v krajni ¢asti):

T T TS T R — — — R 1
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As ve sméru X dolni
[em2/im ]
2.943
2.675
2.408
2.140
1.872
1.604
1.336
1.068
0.801
0.533
0.265
-0.003

Max.: 2.940
Min.: 0.000

As ve sméru X horni
[em2/m]
3.714
3.376
3.038
2.700
2.362
2.024
1.686
1.348
1.010
0.672
0.334
-0.004

Max.: 3.711
Min.:  0.000

As ve sméru Y dolni
[ecm2/m]
5.104
4.640
4.175
3.711
3.246
2.782
2317
1.853
1.388
0.924
0.459
-0.005

Max.: 5.099
Min.: 0.000

As ve sméru Y horni
[em2im ]
5.917
5.378
4.840
4.302
3.763
3.225
2686
2.148
1.609
1.071
0.533
-0.006

Max.: 5.911
Min.:  0.000

7 vz

Staticka ¢ast

17




Kontaktni napéti— CO10:

Kontaktni napéti
[ kN/im2 1]
-83.460
-86.256
-89.052
-81.848
-94.644
-97.441
-100.237
-103.033
-105.82¢9
-108.625
-111.421
-114.217

Max.: -83.544
Min.: -114.103

Kontaktni napéti
[ kN/m2 ]
-51.328
-58.730
-66.132
-73.533
-80.935
-88.337
-95.739
-103.141
-110.543
-117.945
-125.346
-132.748

Max.: -51.379
Min.: -132.616

Kontaktni napéti - CO10 (snizeni tuhosti podlozi v krajni ¢asti):

Kontaktni napéti

[ kN/m2 ]
-69.327
-75.537
-81.747
-87.957
-94.167

-100.377

| -106.587

| -112.797
-119.008
-125.218
-131.428
-137.638

Max.: -69.396
Min.: -137.500

gRaemam= e e A=)
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Dle dokumentace (geologie) bude zakladova spara lezet ve vrstvé silné az zcela
zvétralych slinoveu (R6 - R5). Pro uvedené podlozi Ize uvazovat s navrhovou unosnosti
Rd = 250 kPa.

Napéti si=137,5 kPa <250/1,40 =179 kPa Vyhovuje

3. Zavér

Navrzené konstrukce vyhovuji. Statické posouzeni objektu COV zohledruje
barnsko-technické posouzeni a zatfidéni stavenisté do IV. skupiny (dle CSN 73 0039).

V Praze, bfezen 2013

Ing. Alexandr Cedrych
tel. 702 300 284
mail: acedrych@volny.cz
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